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一、课程构想
近年来，在国家安全监管总局的积极倡导和大力推动下，危险与可操作性分析（HAZOP）方法在我国化工企业得到越来越广泛的重视和应用，这对促进化工企业提高风险识别和控制能力发挥了积极作用。但是，目前国内化工企业、设计单位以及安全咨询服务机构等普遍缺乏HAZOP应用人才，尤其缺乏能够准确把握HAZOP方法精髓，可以担任HAZOP主席的高级应用人才。现在承接HAZOP分析项目的人员中，有的虽然具有注册安全工程师或安全评价师的资质，但是对HAZOP方法的掌握与运用能力不够，一些单位承接的HAZOP项目，分析成果质量不高，企业和政府监管部门对HAZOP分析成果也缺乏审查和质量把关的能力。这些因素影响了HAZOP方法的应用成效。因此，继续开展对HAZOP方法的宣传和普及，进一步加强对HAZOP应用人才的专业化培养是应当重视和坚持做好的重要工作。
为此，中国化学品安全协会决定在继续办好HAZOP方法普及班和专业班的基础之上，开办HAZOP主席培训班。形成协会以宣传HAZOP基本知识的普及班为基础、以培训HAZOP专业应用人才的专业班为主体、以培养HAZOP分析高级应用人才和分析团队带头人的主席班为引领的HAZOP应用人才培养结构。
在研究、借鉴国外经验和对HAZOP主席职责、能力与知识结构分析基础上，结合我国化工企业实际， HAZOP主席班培训主要内容如下：
1.夯实HAZOP方法相关理论基础（4学时）。讲授与HAZOP方法相关的作为HAZOP主席应当掌握的重要的理论知识。  
2.拓宽HAZOP分析相关知识面（8学时）。讲授化工安全生产有关标准、规范，典型化工设备故障模式及安全措施，化工操作基础知识，常用安全保护措施及选用。
3.规范HAZOP分析方法、程序（8学时）。解读HAZOP分析方法标准、规范，传授HAZOP分析经验技巧及常见问题处理与对策。
4.强化HAZOP分析和主持分析的实战训练（24学时）。选取多个典型化工单元，采用互动式、参与式教学方法，多角度、系统规范的进行实战练习，并对典型HAZOP分析成果进行剖析，点评、挑错等质量把关的练习。
二、课程基本信息
	课程中文名称
	危险与可操作性分析（HAZOP）主席班

	课程英文名称
	HAZOP Leader Training Course

	课程适用对象
	化工企业，工程设计、研究、安全评价、技术咨询、高等院校等单位、机构中熟悉化工生产过程和化工工艺，具有工程师以上资质的人员

	教学总学时
	共48学时（其中讲课20学时、实战训练与模拟实践24学时、考试4学时）

	学员入学要求
	在化工相关领域工作5年以上，熟悉化工生产过程和化工工艺，接受过HAZOP方法的专业培训并参加过HAZOP分析实践。

	课程简介
	教学内容主要包括四个方面：
1、夯实HAZOP方法相关理论基础（4学时）。
2、拓宽HAZOP分析相关知识面（8学时）。
3、规范HAZOP分析的方法、程序，传授HAZOP分析经验技巧及常见问题处理与对策（8学时）。
4、强化HAZOP分析和主持分析的实战训练（24学时）。


三、课程教学目标
通过培训，使学员了解作为HAZOP主席应当掌握的基本知识；接受系统规范的实战训练，并学到一些HAZOP分析与主持分析的经验技巧；能够正确规范地组织开展HAZOP分析。
四、主要教学内容
（一）夯实HAZOP方法相关的理论基础（4学时）
1. 危险（事故）原因
2. 危险（事故）后果
3. 安全措施
4. 危险剧情
5. HAZOP分析基本原理
6. 风险理论
7. 事件树ETA与故障树FTA
8. 结合控制系统的综合HAZOP分析（C-HAZOP）相关知识
9. HAZOP与PHA、PSM的关系
10. HAZOP信息标准化与计算机辅助HAZOP软件
（二）拓宽HAZOP分析相关的知识面（8学时）
1. 过程安全标准规范（2学时）
（1）压力设备、管道设计压力和温度确定
（2）安全阀的设置和选用
（3）爆破片的设置和选用
（4）阻火器的设置
（5）紧急切断与隔离
（6）安全仪表系统标准
（7）火炬系统设计
2. 典型设备的故障模式及安全措施（2学时）
（1）转动设备失效模式
（2）机械设备失效模式
（3）流体输送设备的失效与保护
（4）传热设备的失效与保护
（5）管路的失效与保护
（6）反应器的失效与保护
（7）容器及储罐的失效与保护
3. 化工操作基础知识（2学时）
（1）化工过程操作要点（26条）
（2）典型化工过程操作：采用仿真技术，讲解并示范典型化工单元的流程和操作特点、控制系统特点、冷态开车与正常停车、主要事故及处理方法。
4. 常用安全保护措施及选用（2学时）
（1）HAZOP分析的安全措施所包括的范围
（2）常用安全措施（64种）
（3）安全措施确定原则（含与人员相关的安全措施确定原则）
（4）安全措施的独立性（7条）
（5）过程控制仪表特点及选型
（6）基本过程控制系统（单回路、串级、比值、分程等）
（7）安全仪表系统SIS
（8）安全措施的可靠性及共因失效
（三）规范HAZOP分析的方法、程序 （8学时）
1.解读HAZOP分析标准规范（IEC61882） （1学时）
（1）HAZOP分析步骤
（2）HAZOP分析流程
（3）设计阶段和生产运行阶段的HAZOP分析
（4）基于经验的HAZOP分析方法的应用范围和条件
2.HAZOP实战法则及练习（5学时=讲课2.5+练习2.5）	
（1）实战派节点划分方法
（2）偏离确定的原则
（3）原因分析的原则
（4）后果分析的原则
（5）识别现有安全措施的原则
（6）建议措施及其优先性原则
3. 现有安全措施分析（0.5学时）
（1）仪表设置及BPCS分析
（2）报警作为安全措施的审查方法
（3）联锁系统的审查方法
（4）安全阀、爆破片、阻火器的审查方法
4. 常用概念性参数及其提问（0.5学时）
5. 主持技巧（1学时）
（1）准备事项及审核
（2）HAZOP分析会议流程及提问提纲
（3）HAZOP会议过程中容易出现的问题
（4）应对各种情况与冲突的对策
（四）强化HAZOP分析和主持分析的实战训练（24学时）
1. 结合主要知识点对典型化工单元进行HAZOP分析实战训练（共5个专门的案例练习）
2. 对典型HAZOP分析成果进行剖析，点评、挑错等质量把关的练习 
3. 模拟主持HAZOP分析实践
4. 讨论
五、考核与成绩评定
以开卷考试和撰写论文为主要形式，结合实战训练考核确定合格与不合格 。





六、课程安排
	时间
	课程内容
	备注

	1
	上午
	HAZOP分析相关理论基础
	4学时

	
	下午
	解读HAZOP分析标准规范（IEC61882）
	1学时

	
	
	HAZOP实战法则及练习（1）
	3学时

	2
	上午
	过程安全标准规范
	2学时

	
	
	HAZOP实战法则及练习（2）
	2学时

	
	下午
	实战训练1 ： 缓冲罐
	4学时

	3
	上午
	化工操作基础知识
	2学时

	
	
	典型设备故障模式及保护方法
	2学时

	
	下午
	实战训练2： 加热炉
	4学时

	4
	上午
	常用的安全保护措施及选用知识
现有安全措施分析
常用概念性参数及其提问
主持技巧
	4学时

	
	下午
	实战训练3： 反应器
	4学时

	5
	上午
	实战训练4：间歇过程HAZOP分析
	4学时

	
	下午
	实战训练5 ： 分离罐
	4学时

	6
	上午
	对典型HAZOP分析成果进行分析、点评、挑错等练习
	4学时

	
	下午
	考试
	4学时
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