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[bookmark: _Toc111540635]前言
本文件按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》给出的规则起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国化学品安全协会提出并归口。
本文件起草单位：中国化学品安全协会、江苏瑞恒新材料科技有限公司、合盛硅业股份有限公司、太仓中化环保化工有限公司。
T/CCSAS XXX—XXXX
本文件主要起草人：  
			I

II

I

[bookmark: _Toc111540636]引言
化工生产装置因生产要求需开展物料管线和设备维护或维修，如进行设备人孔、管道法兰打开、调换盲板等作业。因设备、管道内可能含有危险物料或能量，在实际操作中存在危险源不能被全部识别，易造成危险物料或能量意外释放而发生事故。为引导国内化工企业关注并管控设备及管线打开作业风险，保障作业人员、设施、环境的安全，编制本指南。
本文件在现行国家有关法律法规、部门规章和标准的基础上，借鉴国内外设备及管线打开作业管理的良好实践编制而成。
T/CCSAS 00X—2020
T/CCSAS XXX—XXXX
[bookmark: _Hlk32488992][bookmark: SectionMark4]
I

III

化工企业设备及管线打开作业实施指南
[bookmark: _Toc111540637]1 范围
本文件提供了化工设备及管线打开的安全管理建议。
本文件适用于化学品生产、使用、储存企业的设备及管线打开作业管理。
[bookmark: _Toc111540638]2 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件。不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 30871 危险化学品企业特殊作业安全规范
GB 39800.1 个体防护装备配备规范 第1部分：总则
T/CCSAS 013 化工企业能量隔离实施指南
[bookmark: _Toc111540639]3 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc39690002][bookmark: _Toc37883398]3.1
危险介质 hazardous media
甲、乙、丙A类易燃介质、有毒介质、腐蚀物、氧化剂、高低温介质(＞ 60℃、＜-10℃)、高压(＞1.0MPa)系统物料。
[bookmark: _Toc37883401][bookmark: _Toc39690003]3.2
清洁设备管道 clean equipment and pipe
常温、常压且设备管道内原有危险介质的毒性、腐蚀性、易燃性等危险已降低到可接受水平的设备和管道。
3.3
首次打开 first disassembly 
在工艺、设备经过处理合格，独立单元确认已经泄压、排空等准备工作后初始打开管线或设备。
3.4
“火线”位置 location of "fire line"
有能量意外释放、可造成人员受到伤害的位置。这些能量包括化学能、势能、动能、热能、电能等。
[bookmark: _Toc111540640]4 一般要求
[bookmark: _Hlk100347225]4.1 设备及管线一般采用下列方式打开：
a)  打开法兰或从法兰上松开或去掉一个或多个螺栓；
b)  打开阀盖、拆除阀门或更换阀门填料；
c)  打开管线连接件；
d)  抽堵盲板，调换8字盲板，拆装盲法兰、堵头和管帽；
e)  拆卸就地仪表或远传仪表引压管管线；
f)  断开加料和卸料临时管线(包括任何连接方式的软管)；
g)  用机械方法或其他方法进行开孔；
h)  开启人孔、检查孔等。
4.2 设备及管线打开实行作业许可，作业前，由属地单位申请办理作业许可，属地单位负责人审批。作业时间一般不超过24小时。
4.3 以下情形可不办理作业许可： 
a)  防冻防凝工作涉及的冷凝水排放和取样，采暖水、生活用水管线改造或维修作业；
b)  操作规程已规范的作业，如装卸槽车的接管、拆管作业；打开罐车计量口、取样口、排液排污、打开液位计口检查等有规程或惯例的常规操作，以上作业中非常规操作应按照设备及管线打开许可程序执行。
c)  停车后，工艺、设备处理合格，独立单元确认已经泄压、排空后首次打开作业已办理作业许可，该独立单元或设备再次打开作业时。
4.4 设备及管线打开作业许可证（示例见附件1）应逐项填写，不得空项。一处管线打开、同一作业内容办理一张《设备及管线打开作业许可证》，当发生下列任何一种情况时，应立即终止作业，重新办理作业许可。
a) 作业环境和条件发生变化。
b) 规定的作业内容发生改变。
c) 现场作业与工作计划发生重大偏离。
d) 发现有可能发生立即危及生命的违章行为。
e) 现场作业人员发现重大安全隐患。
f) 事故状态下。
4.5 设备及管线打开作业涉及高处作业、动火作业、受限空间等特殊作业时，应按照GB 30871的要求同时办理相关安全作业票，落实相应安全措施。
4.6 打开作业受影响的区域应设置围栏或警戒线及安全警示标志。围栏的区域大小应考虑被开启设备及管线的尺寸，危害物质可能的意外泄漏量、压力以及风向、可能受影响的区域等。
4.7 作业过程中应设作业监护人，监护人应由具有生产（作业）实践经验的人员担任，并经专项培训考试合格，佩戴明显标识,持培训合格证上岗。
[bookmark: _Toc111540641]5 作业前安全管理
5.1 设备及管线打开作业前应进行工作前安全分析（JSA），针对评估的风险制定并落实相关安全措施。
5.2 当设备及管线打开涉及危险介质时，应制定安全工作方案，安全工作方案至少应包括下列内容：
a) 工艺处理和能量隔离措施，应具体描述需要关闭的阀门、打开的排空点和能量隔离点等，必要时应附示意图；
b) 安全措施，包括设备及管线打开过程中的安全措施和个人防护装备的要求；
c) 作业人员、监护人员的要求和职责；
d) 应急预案，制定包括已置换的管线及其连接点被阻塞、危险介质残留、管线可能存在窜压、危险介质回流等异常工况的预案；
e) 设备及管线打开作业可能影响的区域。
5.3 设备及管线打开作业前应采用泄压、倒空、隔绝、清洗、置换等方式对设备及管线进行处理，并按照T/CCSAS 013的要求落实能量隔离措施，达到清洁设备管道的标准。如在置换、清洗、吹扫过程出现排放阀堵塞、管线未彻底排空或容器底部沉积的物料时，应重新评估风险，编制安全工作方案，进一步完善、落实安全措施，直至满足作业安全条件。
5.4 当设备及管线打开作业涉及危险介质时，作业前应在泄压口、排空口等取样进行可燃、有毒气体检测，分析合格后方可进行设备及管线打开作业。可燃、有毒气体检测分析结果应满足GB 30871的要求。
5.5 作业现场人员应正确佩戴满足GB 39800.1要求的个体防护装备，配备应急设施，并满足：
a) 在易燃易爆场所进行设备及管线打开作业前，作业人员应穿防静电工作服及工作鞋，使用防爆工器具；
b) 在强腐蚀性介质的管道、设备上进行设备及管线打开作业前，作业人员应穿戴防酸碱防护服、防护鞋、防护手套等防腐蚀装备,并应确认作业点周围的应急喷淋和洗眼设备是否可用。周边无固定的应急喷淋和洗眼设备的，应在距作业点不超过15米区域设置临时应急喷淋和洗眼设备，且保证水量、水压应能连续冲淋15分钟、满足洗眼喷淋水流高度要求。
c) 介质温度较高、可能造成烫伤的情况下，作业人员应佩戴隔热、防灼烫的装备。
d) 涉及危险介质的设备及管线打开作业前，应在作业点准备可燃、有毒气体检测器、灭火器、2套正压式空气呼吸器、防化服、对应的急救药品等应急设施。
5.6 设备及管线打开作业实施前，属地单位与作业单位相关人员应共同确认工作内容和工作计划，由属地单位作业负责人对所有作业人员进行安全交底，对设备及管线打开作业风险进行充分沟通。确保所有作业人员熟悉作业风险和措施要求。安全交底至少应包括以下内容：
a) 作业产生的安全风险及影响；
b) 管线（设备）状况和打开的具体位置；
c) 能量隔离位置、清理和确认清理合格的方法；
d) 管线（设备）中可能残留的物料、危害及个体防护要求；
e) 作业点周边环境、应急逃生路线、应急救援器材、设施位置等。
[bookmark: _Toc111540642]6 作业过程安全管理
6.1 设备及管线打开过程中发现现场工作条件与安全工作方案不一致时(如导淋阀堵塞或管线清理不合格)，应停止作业，并进行风险再评估，重新制定安全工作方案，办理相关作业许可证，确认安全措施。
6.2 在易燃易爆场所进行设备及管线打开作业时，距作业地点30 米内不得有动火作业。
6.3 作业过程应满足以下要求：
a) 作业人员身体应避免处于“火线”位置，可能情况下，使用防护罩、挡板等隔离意外释放的物料和能量。
b) 设备及管线打开作业应从设备或管线最小部分着手，在设备及管线打开前要始终假定设备及管线存在介质和余压，并充分考虑管线意外泄漏的应对措施。
c) 螺栓松开时，应由远到近间隔松开，在确认管线内不存在意外泄漏物之前，不得拆除所有螺栓，以便在有意外泄漏时可以立即重新锁紧。涉及危险介质宜配备防护罩防止喷溅。
d) 如需要微开法兰卸压（例如阀门内漏、导淋堵或没有测试点），应按照4.2.5的要求配备个体防护和应急设施，先从法兰上离作业人员远的螺栓开始间隔微松，使靠近身体的螺栓保留一段时间，再缓慢卸尽压力。
e) 球阀或柱塞阀在拆除前，转至开的位置，而且在排空后要开关几次，以确保阀内残压及残液已完全排空。
f) 对于丝扣连接的管道，打开时先松开1～2丝，确认无残余压力和残液泄漏后，再小心分离。 
6.4 设备及管线内残留物可能会产生化学反应或挥发可燃或有毒物质的，在打开后未恢复之前，应保持与大气相通，防止形成负压或爆炸环境。对残留物质会因冷凝固化而膨胀的，应在设备及管线打开后及时清理残留物。
6.5 设备及管线打开作业过程中监护人应全过程监督，出现异常可能危及作业人员安全时，作业人员应立即停止作业，迅速撤离，并及时通知相关单位及人员。
6.6 当设备及管线打开作业时间需超过一个班次时，应在交接班记录中应记录本班次设备及管线打开作业进度和作业过程的异常状况等信息，确保班组间的充分沟通。 
6.7 设备及管线已打开，但其他关联作业未完成时，应对打开的管线及设备设置密封保护、隔离、警示标识等。
6.8 设备及管线打开作业结束后，作业监护人与作业人应清理作业现场，解除相关隔离设施，确认现场没有遗留任何安全隐患，具备交付生产运行的条件。
[bookmark: _Toc111540643][bookmark: _Hlk39689930]
附录A 
[bookmark: _Toc111540644]（资料性）
[bookmark: _Toc111540645]设备及管线打开作业许可证示例

设备及管线打开作业许可证示例见表A.1。
表A.1 设备及管线打开作业许可证示例
编号：     
	属地单位
	
	作业单位
	
	申请人
	

	工作地点
	
	监护人
	
	属地作业负责人
	

	工作内容描述
	

	作业人员
	

	作业实施时间: 从       年   月   日   时    分至       年   月   日   时    分止

	工艺设备信息
	设备、管线名称
	原有介质
	原有温度
	原有压力

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	管线打开位置示意图：□必须 □不须 

编制人：     年      月      日

	工作前安全分析（JSA）：□必须 □不须
	安全工作方案：□必须 □不须

	关联作业票证及编号：

	序号
	安全措施（涉及打“√”，不涉及打“×”）
	确认
	确认人

	1
	已采用□倒空、□氮气置换、□空气吹扫、□化学清洗、□水洗、□蒸煮、□泄压、□排气、□排液、□其他（请注明         ）对设备及管线进行处理且气体检测合格。
	
	

	2
	已采用□管线拆卸隔离、□双阀加排空隔离、□单阀隔离、□切断电源、□上锁挂签、□其他（请注明           ）落实能量隔离措施。
	
	

	3
	现场已设置□抽吸系统、□通风系统、□安全冲淋、□泄漏收集桶、□砂袋、□路障/警戒线、□应急救援、□其他液/气泄漏的控制设施。
	
	

	4
	作业现场人员应正确佩戴□防护眼镜、□面挡、□手套、□防静电服装、□防毒面罩、□化学防护服、□隔热、防灼烫的装备、□安全带、□安全鞋、个体防护装备。使用□防爆工器具。
	
	

	5
	现场已配备□可燃有毒气体检测器、□灭火器、□2套正压式空气呼吸器、□防化服、□急救药品、□其他（请注明         ）等应急器材。
	
	

	6
	作业点周边环境满足作业安全要求，距作业地点30米内无动火作业。
	
	

	7
	其他相关特殊作业已办理相应安全作业票，作业现场四周己设立警戒区。
	
	

	8
	其他安全措施： 
编制人： 
	
	

	我保证我及我的下属，阅读理解并遵照执行工作计划和此许可证，并在管线打开过程中负责落实各项安全措施，在管线打开工作结束时通知属地现场负责人。
作业负责人签字：                    年   月   日

	许可证
批准
	我已经审核过本许可证的相关文件，检查过现场并同意管线打开工作计划，我同意批准本许可证，并对本次作业相关人员的安全负责。
批准人签字：                 日期：            年    月    日     时

	许可证
关闭
	结束时间：
	作业人：
日期：  
	监护人：
日期：


[bookmark: _GoBack]T/CCSAS XXX—XXXX
注：《设备及管线打开作业许可证》一式三联，第一联在现场公示（属地存档），第二联作业人持有（作业单位留存），第三联作业主管部门留存，《设备及管线打开作业许可证》应至少保存一年。
I

I
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