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1. [bookmark: _Toc19164][bookmark: _Toc875][bookmark: _Toc6639][bookmark: _Toc14551]前    言
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》给出的规则起草。
本文件由中国化学品安全协会提出并归口。
本文件起草单位：中石化安全工程研究院有限公司，中国石油化工股份有限公司镇海炼化分公司，青岛诺诚化学品安全科技有限公司。
本文件主要起草人：
本文件为首次发布。
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[bookmark: _Toc22239][bookmark: _Toc24370][bookmark: _Toc17962][bookmark: _Toc25208]引    言
工程施工或检维修作业环节的安全是各化工企业安全管理的重点与难点。事故统计表明，每年发生的事故中，约60%以上的事故发生在施工或检维修作业过程中。作业安全分析是防控作业风险的重要手段，旨在通过事先对某项作业活动进行危害识别，并根据识别结果制定和实施相应的控制措施，以达到最大限度消除或控制风险、保证作业人员健康和安全的目的。
作业安全分析（JSA）方法已在化工企业如中国石化、中国石油进行了广泛的推广与应用，然而由于使用范围与管理责任不清晰，一些单位的分析过程过于繁杂，分析结果和风险控制措施缺乏针对性，相关人员对于实施步骤难以理解等，致使作业安全分析未发挥应有作用。为指导化工企业开展作业安全分析，降低作业过程的事故发生率，编制本文件。






[bookmark: _Toc83218795][bookmark: _Toc31587]
I

[bookmark: _Toc16947]化工企业作业安全分析（JSA）实施指南
[bookmark: _Toc295412377][bookmark: _Toc290658042][bookmark: _Toc290647212][bookmark: _Toc307233337][bookmark: _Toc30237][bookmark: _Toc290909468][bookmark: _Toc296521116][bookmark: _Toc291678169][bookmark: _Toc289954133][bookmark: _Toc29613][bookmark: _Toc310275417][bookmark: _Toc289950606][bookmark: _Toc289937911][bookmark: _Toc291762385][bookmark: _Toc294513340][bookmark: _Toc287423665][bookmark: _Toc298266700][bookmark: _Toc327965439][bookmark: _Toc307233267][bookmark: _Toc8312][bookmark: _Toc290645957][bookmark: _Toc287427381][bookmark: _Toc329345721][bookmark: _Toc327965487][bookmark: _Toc290056426][bookmark: _Toc290659874][bookmark: _Toc290054793][bookmark: _Toc290014299][bookmark: _Toc291680438][bookmark: _Toc328752368][bookmark: _Toc31665][bookmark: _Toc329351860][bookmark: _Toc302033324]1  范围
[bookmark: _Toc302033325][bookmark: _Toc290909469][bookmark: _Toc327965488][bookmark: _Toc289950607][bookmark: _Toc298266701][bookmark: _Toc287423666][bookmark: _Toc291680439][bookmark: _Toc290056427][bookmark: _Toc289954134][bookmark: _Toc328752369][bookmark: _Toc307233268][bookmark: _Toc291678170][bookmark: _Toc291762386][bookmark: _Toc290647213][bookmark: _Toc294513341][bookmark: _Toc310275418][bookmark: _Toc295412378][bookmark: _Toc296521117][bookmark: _Toc329345722][bookmark: _Toc327965440][bookmark: _Toc287427382][bookmark: _Toc290054794][bookmark: _Toc329351861][bookmark: _Toc290014300][bookmark: _Toc307233338][bookmark: _Toc290658043][bookmark: _Toc290659875][bookmark: _Toc289937912][bookmark: _Toc290645958]本文件提供了用于化工企业在实施作业安全分析（以下简称“JSA”）过程中的技术要求和分析步骤的建议，包括建议实施范围、分析前准备、作业步骤划分、危害因素识别、风险评价和制定风险控制措施。
本文件适用于化工企业生产、检维修和工程施工现场的作业安全分析。
[bookmark: _Toc31802][bookmark: _Toc23091][bookmark: _Toc14128][bookmark: _Toc23970]2  规范性引用文件
[bookmark: _Toc329345723][bookmark: _Toc291678171][bookmark: _Toc307233269][bookmark: _Toc328752370][bookmark: _Toc290909470][bookmark: _Toc290658044][bookmark: _Toc290014301][bookmark: _Toc289950608][bookmark: _Toc290054795][bookmark: _Toc289954135][bookmark: _Toc327965441][bookmark: _Toc290659876][bookmark: _Toc290645959][bookmark: _Toc294290127][bookmark: _Toc289937913][bookmark: _Toc296521118][bookmark: _Toc291762387][bookmark: _Toc290647214][bookmark: _Toc294513342][bookmark: _Toc329351862][bookmark: _Toc307233339][bookmark: _Toc290056428][bookmark: _Toc302033326][bookmark: _Toc298266702][bookmark: _Toc294289738][bookmark: _Toc327965489][bookmark: _Toc295412379][bookmark: _Toc310275419][bookmark: _Toc287427383][bookmark: _Toc291680440][bookmark: _Toc287423667]下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件。不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 6441   企业职工伤亡事故分类标准
GB/T 13861  生产过程危险和有害因素分类与代码
[bookmark: _Toc468213921][bookmark: _Toc470011228]GB 30871  危险化学品企业特殊作业安全规范
GB/T 45001  职业健康安全管理体系要求及使用指南
TCOSHA 004  危险源辨识，风险评价和控制措施策划 指南
[bookmark: _Toc7957][bookmark: _Toc1458][bookmark: _Toc18177][bookmark: _Toc29182]3  术语和定义
[bookmark: _Toc329351865][bookmark: _Toc329345726][bookmark: _Toc327965492][bookmark: _Toc327965444][bookmark: _Toc328752373][bookmark: _Toc295412394][bookmark: _Toc291762402][bookmark: _Toc289950617][bookmark: _Toc327965506][bookmark: _Toc290645972][bookmark: _Toc328752387][bookmark: _Toc290054804][bookmark: _Toc307233354][bookmark: _Toc287427388][bookmark: _Toc302033341][bookmark: _Toc329351879][bookmark: _Toc298266717][bookmark: _Toc294513357][bookmark: _Toc290909485][bookmark: _Toc291680455][bookmark: _Toc290659891][bookmark: _Toc294290142][bookmark: _Toc310275434][bookmark: _Toc307233284][bookmark: _Toc289954144][bookmark: _Toc290658057][bookmark: _Toc290647227][bookmark: _Toc289937922][bookmark: _Toc327965458][bookmark: _Toc290014310][bookmark: _Toc294289753][bookmark: _Toc290056437][bookmark: _Toc296521133][bookmark: _Toc287423672][bookmark: _Toc291678186][bookmark: _Toc329345740]AQ/T 3034、GB/T 45001、TCOSHA 004界定的术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc471463880][bookmark: _Toc22064][bookmark: _Toc7559][bookmark: _Toc1866][bookmark: _Toc8694]4  作业安全分析流程 
作业安全分析应结合具体作业情况进行分析，JSA分析的一般流程见图1，具体可参照本文件以及给出的相关范例进行取舍和补充。










分析前的准备
确定分析范围，制定作业清单，成立工作小组，对相关人员进行培训
生产作业活动
检维修、工程施工作业活动
其他相关作业资料
对选择的作业活动进行步骤划分
以不同管控对象或重要危害因素变化为分界点
确定工作小组分工
识别每个步骤的危害及可能发生的后果
不同作业人员、区域、装置、环境下的危害因素变化
“人、物、环、管”四个方面开展危害因素识别
进行风险评价并制定防控措施
措施的针对性和可执行性
工程技术措施（优先）、管理控制措施和个体防护措施
对分析结果进行告知
与施工方案、作业指导书、作业交底或纳入作业许可证等结合
总结和持续改进
建立并定期更新JSA数据库
JSA跟踪评价和改进

















图1 JSA分析流程
[bookmark: _Toc21512][bookmark: _Toc10966][bookmark: _Toc15519][bookmark: _Toc25995]5  基本要求
[bookmark: _Toc17961][bookmark: _Toc25007][bookmark: _Toc5045][bookmark: _Toc607]5.1 建议实施范围
5.1.1 特级动火作业、Ⅲ级及以上高处作业、无作业方案的吊装作业以及进入有毒、可燃介质或情况不明受限空间作业等特殊作业，施工作业前应展JSA。
5.1.2 交叉作业、临边作业、临水作业、临近高压带电体的作业、设备封盖（封头）拆卸、设备（管线）试压、非常规采样以及高温、高压、易燃易爆、高毒等介质临时接管线等高风险的非常规作业，施工作业前应开展JSA。
5.1.3 其他特殊作业、高风险的非常规作业，可利用JSA理念和方法，对作业活动进行危害识别、风险管控。
[bookmark: _Toc453061867][bookmark: _Toc470011232][bookmark: _Toc451437047][bookmark: _Toc468213926][bookmark: _Toc29994][bookmark: _Toc9595][bookmark: _Toc1627][bookmark: _Toc254]5.2 分析前准备
5.2.1 根据生产操作、检修施工和管理活动等情况划分作业活动，确定作业分析的清单和对象。
5.2.2 成立JSA小组。JSA小组成员应由工艺、设备、安全等专业技术人员和相关作业人员、操作人员、监护人员共同组成，并由基层单位负责人指定组长。 组长应通过JSA相关培训并具备JSA工作的组织协调能力。
5.2.3 分析前应先根据作业的目的收集工艺条件、设备设施情况、环境条件、作业的内容、作业的方法及所用机具、作业的过程、参加作业人员的能力等条件信息，然后按作业任务的实施顺序来分析确定管控的对象。
[bookmark: _Toc27748][bookmark: _Toc27155][bookmark: _Toc21925][bookmark: _Toc30574]5.3 作业步骤划分
[bookmark: _Toc470011237][bookmark: _Toc453061873][bookmark: _Toc451437053][bookmark: _Toc468213930]5.3.1 作业步骤应按实际作业程序划分，一般情况一项作业活动的步骤为3-8步。作业步骤划分时，以主要危害因素的变化作为各步骤的分界点。应保证各个步骤正确的顺序，以防遗漏某些潜在的危害，或者增加一些不存在的危害。
[bookmark: _Toc470011238][bookmark: _Toc468213931][bookmark: _Toc451437054][bookmark: _Toc453061874]5.3.2 应由工作经验丰富并能完整辨识整个作业、工艺或流程的人划分作业步骤，如工艺人员、设备人员和施工人员等。作业步骤描述应简单明了。
[bookmark: _Toc18383][bookmark: _Toc20814][bookmark: _Toc15007][bookmark: _Toc10211]5.4 危害因素识别
5.4.1 识别方法
5.4.1.1 可通过对具有该项作业活动工作经验的人询问交谈、对作业活动的现场观察、查询已有事故（伤害）资料以及获取类似企业作业活动的危害因素辨识材料等方法，对作业活动的每一步骤进行危害的辨识，并将辨识的危害列入作业安全分析表（附录A ）中。
5.4.1.2 依据GB/T 13861、GB 6441，从人员行为、作业现场、物料泄漏、设备设施、能量、化学品暴露和管理七个方面，对作业中可能存在的危害因素和可能产生的事故后果进行全面辨识，具体可参考附录B危害因素辨识提示卡示例。
5.4.1.3 JSA小组成员应在组长的组织领导调下，按照专业划分进行危害因素的识别：
a)工艺技术人员提出施工周围环境情况的分析(包括工艺涉及的物料及物料性质)，设备、设施的物料处理情况(包括盲板位置，设备和管线的吹扫，蒸煮、置换情况)，可能残存物料的部位等；
b)设备技术人员提出施工过程中需要保护的设备(包括电气、仪表设备)，设备、设施现存在的缺陷和要注意的风险，施工过程中对设备结构的危害识别内容等；
c)安全员根据施工方案内容识别出人员行为、安全管理、职业卫生等方面的危害因素；
[bookmark: _GoBack]d)承包商作业人员分析需要重点关注的施工内容及存在的危害，需要属地方配合解决的问题等。
5.4.2 危害因素描述
5.4.2.1 结合具体作业情况进行分析，实际操作时因在不同的区域、不同的作业环境及不同的作业设备、人员（包括经验与能力）、时间、地点可能会有不同的分析结果。可参考附录A JSA范例分析该作业步骤可能存在的危害因素，然后结合作业实际，对危害因素加以细化描述。
5.4.2.2 在填写JSA分析表中的“危害因素”一栏时，应注意在描述中说明以下情况：
——危害在什么地方发生的？（环境）
——什么引发的伤害？（危害因素）
——导致何种后果？（触发）
——谁或什么会受到伤害？（暴露）
[bookmark: _Toc30206][bookmark: _Toc23498][bookmark: _Toc13023][bookmark: _Toc9863]5.5 风险评价
根据需要对于已经识别出的危害因素，评价导致事件发生的可能性及事件的严重程度，并将两者组合进行评价。可选择风险矩阵法或LEC法，并结合各单位自身实际和其他要求，依据现有控制措施的有效程度，进行风险评价，确定风险等级。风险评价的方法可参考TCOSHA 004中的相关内容。
[bookmark: _Toc175][bookmark: _Toc25927][bookmark: _Toc23765][bookmark: _Toc18508]5.6 风险控制措施制定
5.6.1 JSA小组人员制定控制措施时，从工程技术措施、管理控制措施、个体防护措施和应急措施几个方面，结合作业实际，填写JSA分析表中的“风险控制措施”一栏。
5.6.2 可参考附录C风险控制措施提示卡示例，JSA分析人员制定控制措施时，可选择提示栏中的控制措施，并结合企业实际，进行风险控制措施的制定。特殊作业的相关风险控制措施还应符合《危险化学品企业特殊作业安全规范》（GB 30871）的相关要求。
5.6.3 制定出所有风险的控制措施后，JSA小组长组织对风险控制措施进行评审，应满足：
——是否全面有效的制定了针对性的控制措施；
——对实施该项工作的人员还需提出什么要求；
——风险是否能得到有效控制。
5.6.4 作业前，可结合作业前会议或安全技术交底对所有参加该项作业活动的人员进行JSA告知和签字确认，确认作业人员清楚工作的详细步骤、每个步骤的潜在危害、控制危害的措施和该项工作的具体时间和负责人。如果作业计划、人员或条件改变，则应重新评估作业风险，否则应立即停止作业。
[bookmark: _Toc2688][bookmark: _Toc30751][bookmark: _Toc24304][bookmark: _Toc31753]5.7 总结和持续改进
5.7.1 作业过程中如出现新的风险、发生未遂事件或者事故，应重新组织进行JSA。
5.7.2 作业任务完成后，作业人员总结经验，若发现JSA过程中的缺陷和不足，向JSA小组反馈。作业负责人进行JSA跟踪评价，判断作业人员对JSA的参与和理解程度。
5.7.3 应持续地组织JSA评审工作，确保专业责任落地、JSA培训到位、危害识别内容全面和准确、风险控制措施有效和落地。对于集中出现的问题应对相关管理制度、操作规程或作业指导书中的相关控制措施进行更新。JSA质量评分标准参见附录D。
5.7.4 企业应建立并定期更新JSA数据库，确保JSA工作的持续改进。可结合企业生产和施工作业的实际特点，对优秀的JSA案例进行整理，形成针对不同作业情况下的JSA数据库，以此作为后续JSA工作的有效参考和指导。有条件的企业可针对JSA流程、适用人员，设计JSA功能架构，开发JSA数据库应用软件，提升企业的JSA工作质量和效率。






[bookmark: _Toc31986][bookmark: _Toc31672][bookmark: _Toc471463882][bookmark: _Toc470011242]附录A
（资料性）
JSA范例
A.1 作业概况
某炼化企业常减压蒸馏装置常压塔塔顶挥发线在运过程中进行定点测厚，发现弯头内弧靠近弯头对焊焊缝2cm处有长条区域腐蚀减薄。现需要对塔顶挥发线贴板补强动火，作业位置在75米高塔顶平台。减薄位置处分五块板贴板补强，相关施工机具已经运送至作业平台。
A.2 作业安全分析（JSA）记录表
表A.1  作业安全分析（JSA）记录表
	作业安全分析（JSA）记录表
	编号
	×××

	作业名称：常减压蒸馏装置常压塔顶挥发线贴板
补焊作业
	区域/工艺过程：常减压塔顶平台

	分析组长：×××
	成员：××、×××、××、×××
	日期：××

	序号
	作业
步骤
	危害因素
	控制措施（技术、管理和个体防护）
	执行人

	1
	作业前的准备
	1.作业人员不熟悉所处装置现场的环境；特种作业人员技能和意识不足，违章操作；
2.监护人不了解作业区域或岗位的生产过程，造成不安全事态扩大；
	1.特种作业人员进行实操验证式考核；由业主方技术人员组织开展现场安全技术交底。
2.监护人持证上岗，了解作业区域或岗位的生产过程，熟悉工艺操作和设备状况以及现场出现异常情况的应急处理方法；作业人员和监护人员站位合理。
	　

	
	
	3.电焊机、磨光机漏电造成人身伤害；
4.未配置应急器材，不能有效进行初期应急处置，造成事故扩大；
5. 管线动火部位厚度不了解，作业没有针对性。
	3.应贴标且自检合格；选用Ⅱ类手持电动工具，电焊机上盖下垫，离地30cm。外壳应有效接地。焊把线接头不超过3处，必须使用快速防水接头；焊接电缆通过道路必须架高或采取保护措施。
4.动火现场应配置合格的灭火器、配备消防车，塔顶配备消防蒸汽、灭火器和正压式空气呼吸器。
5.根据管线动火部位测厚数据，制定确定动火部位；使用防爆工具。
	

	
	
	6.装置生产突发异常情况导致人身伤害，设备损坏。
7.动火点周围设备、管线泄漏可燃物时，造成火灾爆炸。
8.塔周围地面窨井、地漏内存在可燃气体，遇点火源造成火灾爆炸。
	6.作业点逃生通道通畅；保持2处逃生路线；作业位置便于逃生，施工机具不得影响通道。
7.确认动火点的平台下设备、管线无泄漏，动火点周围搭设防火棚，防火花飞溅到平台下；清理可燃物；作业前（大气环境中）可燃气、硫化氢分析合格。 
8.作业前封堵塔周围地面窨井、地漏。
	　

	
	
	9. 施工人员不了解现场存在的风险，安全措施未确认。
10.无关人员进入现场，产生人身伤害。
11.缺少现场实时监控手段。
12.现场监管不力，专业程度不够。
	9. 应对施工作业进行现场安全技术交底，根据作业内容开具相关作业票，落实双方责任。
10.施工现场应设置安全警示标志和安全警戒线；
11.作业过程全程视频监控；全程可燃、有毒气体实时检测；
12.实行基层单位和施工单位领导带班，专业技术人员现场监护。
	　

	2
	拆除弯头保温
	1.拆除保温后高温管道导致烫伤。
2.作业过程中物料摆放杂乱，堵塞逃生通道，影响人员及时逃生。
3.保温层内存在可燃气、硫化氢等，导致火灾和中毒。
	1. 穿戴隔热手套等劳保用品。
2.规定位置堆放材料，捆扎牢固，禁止堵塞安全通道、高空坠物。
3.佩戴有效（便携式）的可燃气、硫化氢报警仪。
	

	3
	整形补强板
	1.磨光机使用过程中，由于磨光片磨损或使用不当造成设备损坏或人身伤害。
2.单块补强板整形时，锤头松动脱落或锤柄折断，造成物体打击。
3.可燃气、硫化氢超标，导致火灾和中毒。
	1.磨损的磨光片应停电更换。
2.锤头钉固可靠，采用可靠软体锤柄，区域应设置警戒。
3.佩戴有效的可燃气、硫化氢报警仪。
	

	4
	焊接补强板
	1.没有划定减薄区域（应重点标明动火点，非常关键），导致管线焊穿，造成火灾爆炸、人身伤害。
2.二次线（电焊把线）和回路线与焊机及焊钳连接有缺陷，电焊回路线未直接接在被焊接件上，造成火灾爆炸。
3.火星飞溅，造成火灾爆炸、人身伤害。
4.焊机电流超控制范围，导成管线焊穿，造成火灾爆炸、人身伤害。
	1.焊接点避开划定的减薄区域，严格按施工方案控制电流。
2.二次线（电焊把线）和回路线与焊机连接处绝缘完好。焊钳完好，回路线连接在焊接件上。
3 .作业中，监护人员全程监控，有火花出防火棚，立即停火。确保上下硬隔离措施到位。
4.打底焊电流控制在90-100A以内，过度层电流控制在105-110A，盖面焊接电流控制在115-120A以内，严禁大电流连续焊接。
5.工艺配合，采取减负荷，注蒸汽等措施。
	

	5
	恢复保温
	1.作业过程中滑倒跌倒，造成人身伤害。2外管道未进行防腐保护

	1作业人员佩戴好正压式空气呼吸器等劳动防护用品，注意脚下材料、机具及周围环境防止滑倒。
2 对管道进行喷漆等防外腐蚀措施。
	

	6
	完工验收
	1.检修质量不合格，为后期运行留下事故隐患。
2.现场存在残留火种或未切断电源，造成火灾爆炸。
3.平台施工杂物未清理，造成坠物伤人。
	1.设备专业验收是前提条件，保证隐患彻底消除。
2.动火结束后，作业人员熄灭火种；应及时切断电源。
3.将施工机具、废料全部清理干净，做到工完料尽场地清。
	

	告知确认（签字）
	


备注：此范例中没有给出风险评价的内容。企业是否需要进行此部分的风险评价工作，可根据其具体条件或相关要求自主确定。
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附录B
[bookmark: _Toc733]（资料性）
[bookmark: _Toc9394]危害因素识别提示卡示例 
危害因素识别提示卡示例见表B.1。
表B.1 危害因素识别提示卡示例
	1.人员行为

	违章作业
	违章指挥
	违反操作规程和作业安全管理规定
	取样分析误差、不及时

	工作负荷超限
	监护人离岗
	无证上岗
	不安全位置

	手工冒险作业
	人为造成安全装置失效
	□心理异常、健康状况异常，从事禁忌作业
	不安全装束

	2.作业现场

	可燃物清理不到位
	作业空间不足、标识不清
	恶劣天气
	照明不足

	交叉作业
	应急物资准备不足
	盲区、死角
	警示标识缺陷

	安全间距不足
	作业场所地面、平台面湿滑
	周边密封点有泄漏
	缺乏消、气防设备

	中毒、缺氧
	应急通道不通畅
	通风不良
	文明施工差

	3.物料泄漏

	渗漏
	串料
	火花飞溅、火星落地
	气瓶及附件密封不严泄漏

	温度、压力超高
	周边设备设施泄漏
	夹层、仪表风管、消防管等吹扫不干净
	

	4.设备设施

	摆放错误
	周边设备设施保护不到位，隔离、封堵不良
	施工机具不合格、故障
	设备腐蚀穿孔、泄漏，工件减薄超限

	缺乏监控设备
	设备、设施、结构、平台等强度、刚度和稳定性不够
	无护栏、安全网、生命绳、防坠器等，或存在缺陷
	通风设施不符合要求

	未采取盲板硬隔离措施
	地下设施确认不到位
	
	

	5.能量

	电伤害（漏电/电火花/静电）
	高温/低温
	放射性、腐蚀性介质
	压力异常

	噪声
	高空坠物、飞溅物或其他物体伤害
	爆炸/易燃介质
	高处坠落

	有毒介质
	粉尘、气溶胶
	
	

	6.化学品暴露

	吸入
	眼睛接触
	皮肤吸收
	吞食

	7.管理

	未按规定申请、使用相应作业许可证
	未落实培训、持证上岗
	施工方案不符合实际或执行不到位
	作业前未多级确认

	作业前未现场交底
	工序错乱
	应急预案及响应缺陷
	






[bookmark: _Toc596][bookmark: _Toc30341][bookmark: _Toc471463884]附录C
[bookmark: _Toc9534]（资料性）
[bookmark: _Toc14718]控制措施制定提示卡示例
控制措施制定提示卡示例见表C.1。
表C.1 控制措施制定提示卡示例
	1.技术措施

	采样分析
	隔离、吹扫、置换
	安全距离

	作业机具检查
	消防措施
	设备安全防护

	泄压、消压
	强制通风，在上风口作业
	物料回收设施

	视频监控
	气体报警器
	

	2.管理措施

	检查监督
	警示标识
	作业许可证

	施工方案
	作业监护
	教育培训、持证上岗

	规章制度
	应急预案
	文明施工

	3.个体防护措施

	安全帽
	安全鞋
	劳保手套

	护目镜
	劳保服
	面罩

	空呼器
	耳塞
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[bookmark: _Toc348]（资料性）
[bookmark: _Toc15711]JSA质量评分标准
JSA质量评分标准见表D.1。
表D.1 JSA质量评分标准
	项目
	标准
	分数
	扣分

	作业内容描述清晰
	使用动词，明确地点、作业内容
	5分
	

	步骤划分合理
	按照作业过程，顺序合理
	10分
	

	
	能够指导作业，不遗漏关键步骤
	10分
	

	危害识别全面
	按照步骤识别，主要危害识别全面
	10分
	

	
	考虑了步骤本身及对后续工作影响的风险
	10分
	

	
	结合具体的实际作业场景
	10分
	

	
	考虑了人、物、环、管等方面
	 10分
	

	措施制定得当
	根据危害及后果制定，措施与危害对应
	 10分
	

	
	措施按照优先次序选择
	 5分
	

	
	措施具体，可操作，便于现场落实
	 10分
	

	
	措施包括了工程技术、管理、个体防护和应急措施等几个方面
	 10分
	

	实得分
	100分
	 




